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DATS 2 2 .FRD 

Dispositif recepteur/decodeur de television numerique k 
lecture interactive de programme de television prealablement 
5 enrecristre. 

La presente invention se rapporte au domaine de la television 
numerique, et plus particulierement & 1 ' interactivity entre 
un programme de television prealablement enregistre et une 
10 application logiciel choisie, telle qu'une application 
Internet ou analogue. 

Elle s' applique plus particulierement k 1 ' enseignement k 
distance (te 16 format ion) dans lequel 1 ' application logiciel 
15 comprend un cours de formation choisi, destine k etre d61ivre 
& distance ct un utilisateur. 

En .television numerique, les signaux de television sont 
souvent diffuses k travers un milieu de communication 
20 predetermine (voie hertzienne, satellite, cable,...) pour 
etre regus/decodes par un recepteur/decodeur de television 
numerique approprie . 

Generalement un tel recepteur/decodeur comprend : 
25 - une interface d' entree propre a recevoir des signaux de 
television numerique en provenance d'un reseau de diffusion 
predetermine et a deiivrer un flux numerique de signaux de 
television ; 

- un module demultiplexeur/extracteur propre a extraire dans 
30 le flux numerique des sequences numeriques relatives k un 

programme de television choisi ; et 

- un module decodeur propre & transformer les sequences 
numeriques ainsi extraites en des signaux de television 
compatibles avec un module de visualisation. 

35 

La Demanderesse s'est posee le probleme de fournir un recep- 
teur/decodeur capable d' enregistrer un programme de televi- 
sion numerique choisi, le cas echeant en 1' absence de 
1 'utilisateur , et de lire ledit programme enregistre, k la 
40 demande de 1 'utilisateur f en interaction et en synchronisme 



avec une application logiciel, par exemple une application 
logiciel de type Internet ou analogue, St des fins de ^Infor- 
mation ou analogue. 



La present e invention apporte justement une solution a ce 
problSme . 

Elle porte sur un dispositif recepteur/decodeur de television 
numerique du type precite. 

Selon une definition g6n§rale de 1' invention, le dispositif 
recepteur/decodeur comprend en outre : 

- un module d'enregistrement et de lecture de programme de 
television numerique ; 

- un module de traitement propre a mettre en oeuvre une 
application logiciel susceptible de contenir des informations 
d' initialisation et de marquage relatives au moins au debut 
et & la fin d'un programme de television numerique choisi 
ainsi qu'h la reception/extraction des sequences numeriques 
relatives audit programme de television choisi, ledit module 
de traitement etant propre a recevoir lesdites informations 
d' initialisation et de marquage en provenance de 1' applica- 
tion logiciel, et & les comparer avec le flux numerique de 
television provenant du module demultiplexeur/extracteur , 
ledit module de traitement etant propre en outre h. commander, 
en reponse k une comparaison positive, 1 ' enregistrement des 
sequences numeriques relatives audit programme de television 
choisi ainsi que les informations d' initialisation et de 
marquage, dans le module d' enregistrement /lecture, et 

- un module d' execution propre, h la demande d'un utilisa- 
teur, & lancer la lecture des sequences numeriques relatives 
audit programme de television ainsi enregistre, en synchro- 
nisme avec 1' execution de 1 ' application logiciel & l'aide des 
informations d' initialisation et de marquage accompagnant le 
programme de television ainsi enregistre. 

Ainsi, grace £ 1' invention, il est non seulement possible 
d'enregistrer un programme de television numerique choisi, le 
cas echeant en 1' absence de 1 'utilisateur , mais surtout de 



3 

lire ledit programme enregistre en interactivity, & la 
demande de 1 'utilisateur , avec une application logiciel, de 
type Internet ou analogue, k des fins de teief ormation par 
exemple . 

5 

En pratique, le module d' execution est propre k lancer la 
lecture des sequences numeriques relatives au programme de 
television choisi et 1' execution de 1' application logiciel 
sur le m§me module de visualisation • 

10 

Selon un aspect de 1' invention, le dispositif recepteur/d6co- 
deur comprend des moyens d' interface homme/machine dont 
1 ' actionnement permet k 1 'utilisateur d'interagir simultane- 
ment et en synchronisme dans la lecture du programme de 
15 television enregistre et dans 1' execution de 1' application 
Internet . 

Selon un mode de realisation prefere de 1' invention, le 
dispositif recepteur/decodeur comprend un module de communi- 

20 cation apte & communiquer avec un serveur distant selon un 
protocole de communication predetermine de type Internet, 
ledit module de communication etant du type comprenant des 
moyens de traitement Internet propres & cooperer avec des 
moyens de memorisation aptes ct stocker un navigateur Internet 

25 servant k la navigation sur 1' Internet et au telechargement 
de 1' application logiciel dans lesdits moyens de memorisa- 
tion. 

De preference, les moyens de traitement Internet sont propres 
30 & cooperer avec le module de visualisation et les moyens 
d ' interface homme/machine . 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le module 
demultiplexeur/extracteur est apte k extraire les informa- 
35 tions d ' initialisation et de marquage du programme de 
television et k les transmettre aux moyens de traitement 
Internet, afin de permettre, a la demande de 1 'utilisateur, 
1' execution de 1 ' application Internet en local et/ou en 



cooperation avec le serveur distant, en synchronisme avec la 
lecture du programme de television enregistre. 

Selon encore une autre caracteristique de 1' invention , les 
moyens de traitement Internet sont propres , en cooperation 
avec les moyens de traitement du recepteur /decodeur , h 
piloter le module d'enregistrement/lecture. 

En pratique , les moyens de traitement Internet sont propres 
ci deiivrer au module d'enregistrement/lecture des ordres de 
type arret , pause , demarrage pause , demarrage , ralenti , 
acceleration, arriere, saut avant, saut arridre, etc. 

Selon un autre aspect de 1' invention, le dispositif recep- 
teur/decodeur comprend en outre un module de composition 
d' images propre £ recevoir les images video issues du module 
decodeur ainsi que les images graphiques issues des moyens de 
traitement Internet, afin de les combiner, selon un mode de 
composition d ' images choisi . 

En pratique, le mode de composition d' images est de type 
surimpression , multif enetrage , texte , association d ' images . 
Par exemple, le module de composition d' images comprend : 

- une premiere memoire propre & contenir les images video 
issues du module decodeur ; 

- une seconde memoire propre a contenir les informations 
graphiques issues des moyens de traitement Internet ; 

- une troisidme memoire propre & contenir un programme de 
composition d' images ; 

- des moyens de traitement d ' images propres & extraire les 
informations choisies dans les premiere et seconde memoires 
selon le programme de composition afin de realiser les images 
composites ; 

- un module de synchronisation du module de visualisation 
afin de synchroniser la composition d' images issues des deux 
memoires . 

Avantageusement , le dispositif recepteur/decodeur comprend 
une interface de type serie et/ou une interface de type 
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5 

liaison haut debit af in de connecter des equipements periphe- 
riques de type imprimante f systeme video/camera, chaine 
audio, peripherique video. 

5 La presente invention a egalement pour objet un procede de 
traitement de television numerique mis en oeuvre par le 
dispositif recepteur/decodeur selon 1' invention. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
10 apparaitront & la lumiere de la description detailiee ci- 
apres et des dessins dans lesquels : 

- la figure 1 reprSsente schematiquement les differents 
elements du recepteur/decodeur selon 1' invention ; 

- la figure 2 est un organigramme illustrant 1 ' enregistrement 
15 d'un programme de television choisi ainsi que 1' execution 

simultanee et en sync hroni sine de la lecture de ce programme 
enregistre avec une application logiciel de type Internet 
selon 1 ' invention ; et 

- la figure 3 illustre la composition d' images ci partir du 
20 flux numerique emanant du programme de television enregistre 

et du flux numerique emanant de 1 ' application logiciel selon 
1 ' invention. 

D'une maniere generale, la presente description poss%de des 
25 elements de dessins de caractere certain. A ce titre, ces 
elements de dessins peuvent servir h mieux faire comprendre 
la description de 1' invention mais aussi contribuer, le cas 
6cheant, h. la definition de celle-ci. 

30 La presente invention s' applique a tout reseau de diffusion 
de signaux de television numerique. Ainsi elle s'etend aussi 
bien a un reseau de diffusion de type hertzien que satelli- 
taire, cable, filaire, micro-ondes ou analogue. 

35 En reference & la figure 1, un dispositif recepteur/decodeur 
de television numerique 1 comprend une interface d' entree 2 
reliee & une antenne 4 apte & communiquer avec une pluralite 
de satellites (dans le cas d'une diffusion par satellites). 
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L ' interface d' entree 2 comprend un tuner (non represente) qui 
seiectionne un canal desire dans une gamme de frequences 
choisies. Ce canal correspond & un programme de television 
pour lequel 1 'utilisateur a des droits d'acc&s. Le signal en 
5 sortie du tuner est ensuite demoduie de fagon coherente en 
traversant un etage de demodulation (non represented 

En pratique, le flux de donnees d' images numeriques FMPEG 
issu de 1' interface d' entree 2 est au format MPEG-2 ou MPEG-4 
10 (MOTION PICTURE EXPERTS GROUP), correspondant a une norme de 
compression d' images animees. En cas de besoin en ce qui 
concerne la television numerique, on pourra se referer au 
livre de Herve BENOIT : "La television numerique", Editions 
Dunod, Paris, 1998. 

15 

En sortie de l'etage de demodulation, le flux numerique FMPEG 
attaque un bloc de demultiplexage 6 permettant la selection, 
au moyen de filtres choisis, de trains eiementaires de 
signaux sous forme de paquets au format MPEG-2, correspondant 
20 au programme choisi par 1 'utilisateur . 

En raison du mode de diffusion utilise (satellite) qui est 
sujet & erreurs, le multiplex des paquets eiementaires MPEG-2 
est de preference ici du type "transport". 

25 

En cas de communication d' informations sujettes h peage, le 
bloc de demultiplexage 6 est en outre combine & un module 
desembrouilleur 8 qui assure la selection et le desembrouil- 
lage des paquets du programme de television choisi. Le module 
30 de desembrouillage 8 comprend un module de controle d'accfes 
apte h cooperer avec une carte £ memoire 10 fournissant une 
cie de desembrouillage h. 1' attention du processeur 12 du 
recepteur /decodeur . 

35 En pratique, le processeur 12 dialogue avec le module de 
controle d'acc^s 8 en emettant des messages d'accds condi- 
tionnel ECM ("Entitlement Control Message") ou EMM ("Entitle- 
ment Management Message) et regoit des messages de controle 
CW. 



Les paquets MPEG desembrouilies , issus du bloc de demulti- 
plexage 6 sont ensuite appliques & un module de decodage 14 
de type MPEG. 

Les signaux numeriques issus du module de decodage 14 sont 
reconvertis en signaux analogiques par un module d'encodage 
video 16 & des fins de visualisation directe sur un module de 
visualisation 18 ou de stockage video sur un magnetoscope 
analogique. 

Les signaux numeriques issus du module de decodage 14 peuvent 
aussi etre achemines h une chaine de traitement video 
numerique via une liaison numerique 17 haut debit de type 
1394. 

Le processeur 12 commande les liaisons entre modules, 
notamment les modules 2, 6, 8, 10 , 14, 16, 17. 11 interprSte 
les ordres en provenance d'une ou plusieurs commandes h 
distance 20, 21 (boitier de teiecommande ) , 23 (clavier 
infrarouge ou radiof r«§quence ) , 25 (terminal tactile infrarou- 
ge). II g£re le lecteur 8 de carte ^ m^moire ainsi que les 
interfaces homme /machine g6n<§ralement presentes, telles que, 
par exemple, le dispositif d'affichage 18, une liaison s<§rie 
22 de type USB vers un ordinateur ou station de developpement 
(non represent^), le clavier de saisie infrarouge ou radio- 
frequence 23, une seconde interface vers un lecteur 9 d'une 
seconde carte & memoire pour d'autres droits d'accfes, le cas 
echeant . 

La Demanderesse s'est pos6e le probleme d'associer a un tel 
recepteur/decodeur 1 des fonctions nouvelles permettant non 
seulement d' enregistrer un programme de television numerique 
choisi, le cas echeant en 1' absence de l'utilisateur , mais 
surtout de lire ledit programme enregistre en interactivity, 
k la demande de l'utilisateur, avec une application logiciel, 
par exemple de type Internet ou analogue. 

G^neralement , pour visualiser un programme de television 
numerique diffuse par un reseau de diffusion de television 
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numerique (satellite, cable, ...)* la presence de l'utilisa- 
teur est requise au moment de la diffusion. Sinon, il 
convient de proceder h l'enregistrement du programme sur un 
equipement approprie afin de lire ulterieurement l'enregis- 
5 trement ainsi memorise. 

Mais, & ce jour, l'enregistrement d'un programme de teievi- 
sion numerique ne permet pas d'utiliser 1' interactivity 
susceptible d'etre associee au moment de la diffusion 
10 initiale du programme de television numerique. 

II en rSsulte qu'un programme de television numerique 
prealablement enregistre est generalement passif et empeche 
la participation de 1 'utilisateur pour des applications 
15 telles que jeux, teieachat, formation participative, ^Infor- 
mation, enseignement a. distance, etc. 

La presente invention remSdie notamment a cet inconvenient. 

20 Elle permet notamment d'associer une application logiciel WEA 
susceptible d'etre executee en synchronisme avec la lecture 
du programme de television prealablement enregistre ST, afin 
de permettre la participation active de 1 'utilisateur . 

25 De preference, 1' application logiciel WEA est transmise par 
un reseau de communication predetermine, de type reseau 
Internet ou analogue. Mais, on peut aussi utiliser une 
application logiciel disponible sur un autre support tel 
qu'un CD-ROM, DVD, ou analogue. 

30 

L'accSs a. 1' Internet peut etre realise selon des solutions 
terrestres (cable, reseau teiephonique commute, ADSL pour 
"assymetric digital subscriber line) ou selon des solutions 
avec satellites. 

35 

Dans le cas d'un accSs Internet par satellite, la transmis- 
sion de 1' application logiciel de type Internet WEA dans le 
sens operateur/serveur vers 1 'utilisateur peut etre incluse 
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avantageusement dans les canaux de diffusion de television 
numerique . 



Dans le cas d'un accfes Internet par voie terrestre, la 
5 transmission de 1 ' application WEA dans le sens op6rateur/ser- 
veur vers 1'utilisateur peut aussi etre transmise selon un 
milieu de communication separe de la diffusion du programme 
de television, par exemple selon une liaison filaire f via un 
modem 30 . 

10 

Le mode de realisation de synchronisation du programme de 
television ST avec 1 ' application Internet WEA, que 1'on 
decrira plus en detail ci-apr^s, est similaire dans les deux 
types de transmission (satellite ou modem) de 1 ' application 
15 Internet WEA. 

Tres avantageusement, 1' application logiciel WEA est de type 
teief ormation dans laquelle un travail cooperatif entre 
1'eieve et le formateur est necessaire. Ce travail cooperatif 

20 est avantageusement susceptible d'etre mis en place selon 
1 ' invention gr^ce Si une interactivite entre une sequence 
teievisuelle ST obtenue en mode diffusion (cours magistral), 
puis enregistree sur un support approprie (disque dur), et un 
travail personnel et une evaluation du suivi de formation, 

25 disponible et mise en oeuvre dans une application logiciel 
WEA. 

Avant la diffusion, la sequence teievisuelle ST qui sera 
enregistree sur un disque dur, est d'abord prealablement 
30 marquee au niveau des sous-ensembles sigriif icatif s dans le 
flux numerique MPEG. Les indicateurs de sequence sont des 
points de synchronisation qui precisent le rang des sous- 
ensembles et qui permettront ainsi & 1 ' application logiciel 
d'etre synchrone sous-sequence par sous-sequence. 

35 

Le marquage des sequences qui sert de repdre au mode interac- 
tif s'effectue directement dans le flux numerique transmis 
MPEG. 



Le marquage peut s'effectuer au niveau des groupes d' images 
(GOP pour "Group Of Picture") ou des images de compression de 
reference (I Picture). Ce marquage utilise, & 1' Emission, des 
codeurs/multiplexeurs adaptes pour inclure les references 
dans les flux MPEG- 2 . En lecture, ou reception, un dispositif 
r6cepteur/d§codeur non equipe du mode interactif ne visuali- 
sera que les sequences memorisees sans interference des 
marqueurs . 

Avantageusement , en variante, les indicateurs mis en place 
par 1' invention peuvent utiliser des indicateurs d' instant de 
decodage d'une unite d'acc^s MPEG DTS (Decoding Time Stamp) 
ou bien les indicateurs PTS, c'est-Si-dire les indicateurs 
d' instant de presentation d'une trame sonore ou une image 
d6codee de type MPEG. 

Grace k ces indicateurs, il n'est pas necessaire de modifier 
le flux MPEG-2. Ainsi, les demultiplexeurs standard MPEG-2 
sont susceptibles d' assurer en standard les extractions des 
indicateurs comme ceux du type PST. 

Selon 1' invention, il est done pr6vu, en sortie du module de 
demultiplexage 6, un module d' extraction 50 propre & extraire 
les indicateurs, mentionn^s ci-avant, par exemple les 
indicateurs du type PST. 

Selon 1' invention, un module interpreteur 52 est connect^ au 
module d' extraction 50 pour interpreter les indicateurs ainsi 
extraits, selon le systdme d' information SI de la norme de 
television numerique MPEG-2. 

Le declenchement de 1 ' enregistrement necessite de connaitre 
1' instant de debut de la sequence teievisuelle ou programme 
de television ST. 

L'utilisateur peut programmer sa demande d' enregistrement de 
plusieurs maniferes . 



< 
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Selon une premiere maniere, la demande d' enregistrement est 
transmise sur le r^seau Internet a partir d'un guide de 
programmes. L'utilisateur fait sa selection et demande 
1' enregistrement . Au moment de cette demande, le r6cepteur/- 
5 d6codeur de l'utilisateur communique son identity (r6f6rence 
interne m6moris6e dans le r^cepteur/decodeur ou dans une 
carte de controle). Le processus de 1 ' enregistrement suit 
done les Stapes suivantes : 

1) identification du r6cepteur/d6codeur , 
10 2) choix de la sequence t61«§visuelle ST, 

3) memorisation du choix de la sequence ST, 

4) Emission d'un code de d^marrage, 

5) enregistrement sur disque dur 40, et 

6) fin d 'enregistrement. 

15 

La sequence t^levisuelle ST h enregistrer est 6mise dans le 
flux de television suivant la programmation du centre de 
diffusion. Avant 1' Emission de la sequence t<§l<§visuelle ST, 
une routine predetermine permet de d^marrer 1 ' enregistrement 
20 dans le recepteur/d^codeur . Cette routine reprend le code de 
d^marrage et le code d' identification mentionne ci-avant. 
L' enregistrement se termine par un code d' arret associe h 
1' identification du recepteur/d^codeur . 

25 Une autre maniSre, peut-etre plus simple au niveau de la 
commande, consiste a recevoir du r^seau Internet, (via une 
connexion f ilaire et un modem) , suite ci une demande semblable 
& celle du mode precite, un code d' identification de debut de 
sequence t£16visuelle ST et de fin de sequence t^levisuelle 

30 ST. 

Le r^cepteur/decodeur attend d' identifier le debut de la 
sequence ST suivant le code regu et enregistre jusqu'& 
reception de la fin de sequence ST. 

35 

En pratique, chaque sequence t«§16visuelle ST est identifi^e 
et 6mise sans reference aux utilisateurs . 
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Par ailleurs, les codes de debut de sequence et de fin de 
sequence sont susceptibles d'etre securises par un code 
d' identification de 1 'utilisateur (cart operateur ou 
identification du r6cepteur/d6codeur ) . 

5 

Un autre mode de realisation consiste k utiliser les tables 
indiquant le debut d'un evenement, tables appeiees EIT (Event 
Information Table). 

10 Ces tables transmettent des informations aux utilisateurs . 
Ces informations comportent notamment le type du programme 
ainsi que son eventuelle diffusion, c'est-ci-dire "ci venir 
dans quelques instants" ou "en cours". 

15 Une autre solution consiste k identifier la sequence ST par 
un moyen externe ou interne afin de pre-programmer cette 
identification dans le dispositif recepteur/decodeur selon 
1' invention. 

20 Ainsi, par exemple, dans un programme general de cours, le 
dispositif selon 1' invention attend 1 ' identification de la 
sequence en clair ou en embrouilie ST pour effectuer l'enre- 
gistrement . 

25 Le lancement de la lecture du programme de television ST, 
enregistre conf ormement au mode d ' enregistrement decrit ci- 
avant, s'effectue k la demande de 1 'utilisateur . DSs le debut 
de la lecture du programme de television ST, le recepteur/de- 
codeur se connecte k 1 ' application WEA. C'est la reconnais- 

30 sance de 1 ' identification du programme de television ST qui 
permet le lancement de 1 ' application WE A. L' inter act ivite 
entre 1 ' application WEA et le programme de television ST est 
realisee grace k la reconnaissance des marqueurs dans le flux 
MPEG. 

35 

Lorsque 1 ' application logiciel WEA est dif fusee sur le meme 
support que le flux numerique de television, 1' interface 
d' entree et l'etage de demodulation peuvent §tre communs. Le 
flux numerique pour 1 ' application logiciel WEA se presente 
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alors sous un codage similaire & celui du flux de television 
FMPEG et les sequences teievisuelles ST sont dissociees des 
sequences relatives & 1 ' application logiciel WE A, les volumes 
de transmission pour les sequences video etant beaucoup plus 
5 longues que les sequences interactives liees £ 1 ' application 
logicielle WE A. 

En variante, un demodulateur Internet peut etre mis en 
paralieie avec le demodulateur de television, et le recep- 

10 teur/d^codeur possede deux dispositifs de demodulation canal 
et un seul acces au support transmis. II est & remarquer que 
le mode Internet peut etre independant du codage MPEG 2 . II 
est & remarquer egalement que cette realisation peut se 
simplifier dans le cas ou le codage Internet s'effectue dans 

15 le meme multiplex par exemple mode IN-BAND. 

Lorsque le flux television et le flux Internet emanent de 
deux supports differents (figure 1), le mode Internet peut 
utiliser par exemple le reseau teiephonique commute ou 
20 numerique (RNIS). Dans ces conditions, le systeme Internet 
comprend son modem 30 propre et une chaine de traitement du 
protocole de communication IP (Internet Protocol). 

Dans les deux types de raccordement , la chaine de demulti- 
25 plexage transport emet des informations & la chaine Internet 
afin de permettre 1' execution des commandes Internet liees 
aux differents marqueurs de la sequence enregistree ST. 

II est & observer que le cours ou 1 ' application Internet WEA 
30 pourra etre rejoue facilement car 1 ' interactivite est liee a 
la sequence teievisuelle enregistree ST. 

Pour une meme diffusion d'une sequence teievisuelle ST par le 
canal de diffusion TV, il peut correspondre & differentes 
35 actions pedagogiques . Ainsi, pour un meme encombrement du 
canal TV, on peut associer differents degres dans la forma- 
tion. 
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Le niveau correct de la formation peut etre mis en action par 
une application Internet adaptee au reseau Internet par 
exemple le protocole "WWW" ou le protocole "HTTP". 

5 On peut ainsi, par exemple , distinguer les formations de 
niveau 0 ou aucune formation n'est reellement proposee, le 
programme TV est directement regu et visualise par des 
teiespectateurs qui sont ainsi passif s . 

10 Dans un niveau element aire, les sequences ST peuvent etre 
controiees afin de verifier la comprehension instantanee de 
1 ' utilisateur . 

Dans un niveau moyen, le contenu des sequences ST televisuel- 
15 les ST peut etre valide et une animation peut etre proposee 
dans la comprehension de la formation, par exemple sous la 
forme de questions/reponses . 

Dans un niveau superieur, il peut etre pr6vu d'adjoindre des 
20 exercices avec des references h d'autres connaissances et une 
evaluation de la connaissance. 

Enfin, dans le niveau perf ectionnement , il est prevu d'ad- 
joindre des sequences pour approfondir et evaluer le niveau 
25 de comprehension et d' assimilation du contenu. 

A chaque niveau de formation, il peut etre associe un mode 
expert dans lequel un rendez-vous peut etre pris avec un 
expert destine a intervenir dans le deroulement de la 
30 sequence pedagogique (mode teie-presence ) . 

L' expert peut intervenir k sa propre demande, du fait de la 
surveillance du deroulement de la formation au niveau du 
programme sur le centre de diffusion ou serveur. 

35 

L' intervention de 1' expert peut, au contraire, intervenir a 
la demande de 1 'utilisateur qui veut avoir un contact direct 
pedagogique . 
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Le mode expert peut etre du type message soit par dialogue 
direct avec un message du type e-mail connecte, soit par un 
mode de type video (visiophone, visioconf erence) . 

5 En mode expert, la gestion du rendez-vous doit etre r6alis6e 
entre 1' expert et l'utilisateur. L' etablissement du rendez- 
vous necessite de determiner 1' instant de connexion sur le 
reseau Internet et 1' execution du programme de formation. 

10 L'utilisateur, pour sa formation, peut etre dans 1' ignorance 
des niveaux hierarchiques . II suit un cycle de formation qui 
lui indique les elements du programme de television ainsi que 
les elements de 1 ' application Internet qui sera executee. 

15 Le choix de la formation peut etre fait selon plusieurs 
types . 

Lorsque le choix est volontaire, l'utilisateur peut consulter 
un catalogue sur le reseau Internet ou consulter un cycle de 
20 formation b. suivre. Au contraire, si le choix est impose, le 
cycle de formation est impose soit sur un referentiel 
Internet, soit fourni sur une carte du type carte bancaire 
qui donne les elements au processeur Internet pour faire la 
demande des marqueurs d'enregistrement • 

25 

En reference h la figure 1, le dispositif recepteur/decodeur 
selon 1' invention comprend pour la connexion Internet, des 
moyens de traitement Internet 60 assurant la liaison suivant 
le protocole Internet IP et des moyens de memorisation de 
30 logiciels 62 permettant la navigation sur le reseau Internet. 
Le dispositif Internet est conforme aux specifications du W3C 
et integre une machine virtuelle JAVA. 

Le dispositif recepteur/decodeur selon 1' invention est 
35 equivalent f onctionnellement h un navigateur Internet et 
regoit par teiechargement des applications Internet (flux IP 
pour "Internet protocol") assurant un f onctionnement local 
(module logiciel de type applet/ java) . 
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En fonctionnement connects avec le r6seau Internet, le 
dispositif r6cepteur/d6codeur selon 1 ' invention est un 
6quipement standard Internet utilisant le module de visuali- 
sation 18 et le clavier 21 du dispositif r^cepteur/d^codeur . 

5 

En rgfgrence a la figure 2, on a d<§crit les diff<§rentes 
fonctionnalit^s du dispositif r6cepteur/d6codeur selon 
1 ' invention. 

10 Tout d'abord, il est pr6vu une 6tape El d' initialisation de 
1' enregistrement de la sequence t£16visuelle ST. Cette 6tape 
d' initialisation consiste h disposer des informations issues 
du programme de formation ou application Internet permettant 
de programmer la fonction d' enregistrement ainsi que les 

15 informations pour d^marrer direct ement par Internet le 
programme de formation. 

L ' application Internet WEA donne , via le rSseau Internet 
(flux IP), les informations pour 1' enregistrement. 

20 

Ces informations comprennent notamment les marqueurs de la 
fonction transport des paquets 61§mentaires au format MPEG-2, 
pour la reconnaissance du d6but et de la fin du programme de 
t§16vision ST. 

25 

Ces informations comprennent aussi les informations de 
positionnement de la fonction d' accord du r£cepteur/d£codeur 
(choix du canal, frequence, param&tres de transmission). 

30 Enf in, les informations de r^glage de la parabole sont 
4galement indiqu^es. Ces informations concernent notamment le 
positionnement du multiplex (satellite, polarisation...). 

A la fin de l'6tape d' initialisation El, le r6cepteur/d6co- 
35 deur poss&de tous les 616ments pour d^marrer 1' enregistrement 
du flux MPEG correspondant & la sequence de t61£vision ST b. 
partir de la reconnaissance dans le flux transport MPEG du 
marqueur de d^marrage. 
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Le recepteur/decodeur selon 1' invention doit etre actif pour 
que 1 ' identification du marqueur debut, lance la memorisation 
ou enregistrement sur le disque dur 40 (etape E2). 

5 Le f ichier comprenant la sequence de television ST peut etre 
identifie par un nom symbolique qui permettra au moment de 
1' execution du programme de television ST d' identifier le bon 
f ichier . 

10 Un systfeme de nommage permet de memoriser plusieurs fichiers, 
le nombre de fichiers memorises est fonction de la capacite 
du disque dur 40. La capacite du disque peut etre de plu- 
sieurs Giga octets. 

Pour rendre cette fonction efficace f il est avantageux que 
les informations d' initialisation de 1 'enregistrement 
contiennent la longueur du f ichier qui sera diffuse. La 
longueur permet de verifier que le disque dur permettra un 
enregistrement complet de la sequence correspondante . 

Les informations pour effectuer 1 'enregistrement sont 
memorisees au niveau de la chaine de reception. Les circuits 
d' entree sont positionnes pour la reception de la sequence de 
television ST h. memoriser. Ces positionnements concernent 
notamment le positionnement spatial ainsi que le positionne- 
ment de reception. 

Le module interpreteur 52 attend la reconnaissance des 
marqueurs d' identification du flux MPEG relatif & la sequence 
30 de television ST. Des reconnaissance des marqueurs, la 
fonction enregistreur du flux ST dans le disque 40 est 
effectue. Cet enregistrement est realise en mode transport, 
c 'est-ci-dire que 1' ensemble des marqueurs du systeme d' infor- 
mation SI necessaire k la restitution et la gestion du signal 
35 de television numerique sont memorises. 

Le flux video/audio MPEG inclus dans le mode transport est 
soit enregistre en mode clair aprds desembrouillage par le 
systeme d'acces conditionnel. Dans ces conditions, la 
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restitution ou lecture du fichier enregistre s'effectuera 
directement a partir du flux video/audio ainsi enregistre 
apr 6 s de s embr oui 1 1 age . 

L'enregistrement peut aussi etre realise en mode embrouille. 
L'enregistrement necessite alors pour la lecture de disposer 
du syst&me de desembrouillage actif et de disposer des droits 
d' utilisation de la sequence de television. Cet enregistre- 
ment permet alors de controler la lecture de la sequence de 
television ST. 

L'enregistrement s'effectue sous la forme d'un fichier qui 
possdde comme reference le nom donne ci la sequence de 
television ST par 1 ' application Internet WEA h travers le 
reseau Internet au moment de 1' initialisation. 

L' execution simultanee et en synchronisme de 1 ' application 
WEA et de la sequence de television ST est lancee h la 
demande de 1 ' utilisateur (etape E3). 

En pratique, 1 ' application Internet WEA est pilotee par 
1' application qui se trouve sur le serveur Internet et 
1' application Internet correspondante chargee dans le 
recepteur/decodeur au cours de la phase d' initialisation 
precitee. 

L' utilisateur, au moment du lancement de 1 ' application 
Internet WEA est connects au site Internet et la sequence de 
television ST est initialisee au debut de sequence, en mode 
lecture sur le disque dur. 

L' application Internet WEA indique la sequence des marqueurs 
actifs de maniere ci ce que les points de reference de la 
sequence de television ST soient transmis via 1 ' interpreteur 
MPEG SI au processeur Internet 60 pour prendre des decisions 
sur 1' execution de 1 ' application WEA et de la lecture de la 
sequence ST. Ces decisions peuvent etre une action de 
1' application Internet locale ou une action de 1 ' application 
Internet sur le serveur distant. 
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Le module de traitement Internet 60 peut prendre f le cas 
6cheant, le controle du module d'enregistrement 40 a partir 
des ordres eiementaires qui peuvent etre les suivants : 

- mode arret : la video est arretee et le son est ou non en 
5 arret (mise en veille du module d'enregistrement /lecture 40); 

- mode pause : arret temporaire de la sequence ST qui reprend 
par l'ordre demarrage. L ' image est figee, le son est en 
arret, en continuity ou en retour arriSre d'un pas calculi ; 

- mode demarrage pause: le redemarrage de la sequence de 
10 television (video/audio) ST h partir du point de mise en 

pause ; 

- mode demarrage: la reprise de 1' ensemble video/audio du 
point arret est similaire au demarrage-pause, mais suite & 
1 ' arret ; 

15 - mode ralenti: le defilement des mouvements est ralenti ; 

- mode acceleration : les mouvements de la video sont 
acceieres ; 

- mode arriere lent ou rapide : retour en arriere avec 
mouvement uniquement sur les images ; 

20 - saut avant: 1 ' avancement de la sequence ST est realise sans 
video pour qu'au cours du cycle de formation la sequence ST 
puisse aller & un sous -programme determine. Cette fonction 
necessite 1 'utilisation des marqueurs transport ; 

- saut arriere: saut arriere de la sequence video apte h se 
25 posit ionner sur le compteur d' images grace au marqueur. 

II est a remarquer que les fonctions du module d' enregistre- 
ment/lecture 40, & 1' exception des sauts f sont accessibles 
directement par 1 'utilisateur par 1 ' intermediaire d'une 
30 teiecommande 25. Les informations sont alors transmises au 
module d'enregistrement 4 0 et Si 1 ' application Internet WEA 
pour la synchronisation des deux flux (sequence de television 
ST et application Internet WEA) . 

35 L'etape d' execution E3 comprend les sous-etapes suivantes : 

- deroulement (lecture) de la sequence de television enregis- 
tree ST (etape E5); 

- controle de la sequence de television ST via 1' interface 
relative au module d'enregistrement 40; 

et 
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- detection des marqueurs d' action de 1 f application Internet 
WE A; 

- execution de 1 ' application logiciel (6tape E4) en interne 
WEA avec synchronisation du module d'enregistrement /lecture 

5 40 ; 

- le cas 6ch6ant, execution de 1 ' application logiciel h. 
distance via le module Internet pour synchroniser le module 
d'enregistrement 40 ; 

- envoi vers le processeur Internet 60 des informations 
10 concernant la cohabitation des deux flux FMPEG et FIP ( les 

deux flux comprennent des images vid6o 6manant du module 
d'enregistrement /lecture 40 et les images graphiques Smanant 
du processeur Internet 60. 

15 Les informations globales de commande permettent de combiner 
les images issues des deux sources ST et WEA. Ce mode de 
combinaison peut etre du type multif enetrage, surimpression 
de diff^rents plans, impression par exemple de 1/ image 
relative a la sequence de television ST sur un plan et 

20 1' image relative k 1' Internet WEA sur un autre plan. 

La combinaison peut s'effectuer aussi en mode texte. Le 
pointage par l'une des interfaces homme/machine de pointage 
(te 16 commande , clavier, terminal tactile) peut s'effectuer 
25 par manipulation sur les champs ou zones de l'ecran du module 
de visualisation 18. 

La gestion de 1' image et des sons est assuree par une 
synchronisation entre la sequence de television ST emanant du 
30 module d'enregistrement /lecture 40 et les representations 
graphiques faites par les programmes de formation WEA. 

Des representations doivent permettre une cohabitation entre 
les deux sources d' informations g6r6es par 1 ' application 
35 Internet et les actions ponctuelles des interfaces homme/ma- 
chine ( teiecommande, clavier, terminal tactile). 



Le mode de combinaison des images doit permettre une visuali- 
sation pedagogique des informations . Cette visualisation peut 
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s'effectuer par fenetrage dans lequel les images sont 
imbriquees image dans image avec une des images qui s'in- 
cruste dans 1' autre, chaque image pouvant etre une image 
animee. Le fenetrage peut s'effectuer image par rapport & 
5 image , l'ecran associant les deux images dans deux fenetres 
conjointes. 

La combinaison peut s'effectuer par surimpression dans 
laquelle les differents plans sont superposes. Chaque point 
10 de chaque plan etant caracterise et memorise ainsi que les 
conditions de surimpression. 

Certains plans peuvent avoir des caracteristiques globales 
uniques f d'autres, au contraire, peuvent avoir des defini- 
15 tions eiementaires. 

Par exemple, le plan n° 1 comprend des images video emanant 
du module d'enregistrement 40 , tandis que le plan n° 2 
comprend des images video avec une incrustation de texte, par 
20 exemple le sous-titre relatif h la sequence de television ST. 

Le plan n° 3 peut etre un plan graphique emanant de 1' appli- 
cation Internet WE A. Le plan suivant n°4 peut etre un plan 
graphique de manipulation. 

25 

Enfin, le plan n° 5 peut comprendre un plan d' images fixes 
pre-enregistre dans le module d'enregistrement ou dans 
1 ' application Internet . 

30 Les interfaces homme -machine ou terminaux de saisie peuvent 
etre des terminaux mobiles qui sont utilises par l'utilisa- 
teur au cours des operations de manipulation liees & 1' execu- 
tion des programmes de formation. 

35 Le boitier de teiecommande peut permettre a 1 'utilisateur de 
mettre en controle 1' aspect television. Le boitier de 
teiecommande possfede un ensemble de fonctions dont certaines 
peuvent avoir des actions sur le deroulement de 1 ' application 
Internet. 



Le boitier de t61£commande peut etre Equivalent & une 
t61§commande de television num^rique. 

Un clavier du type infra-rouge ou radiof rgquence peut 
permettre d'offrir une liaison infra-rouge entre le disposi- 
tif r6cepteur/d6codeur et le clavier. Ce type de clavier 
permet d'introduire des codes alpha-num^riques et permettre 
ainsi la composition de mots. Un tel clavier est plus ais§ ^ 
manipuler qu'un boitier de teiecommande classique afin de 
r^aliser des mots. 

L ' interface homme-machine peut etre aussi un terminal tactile 
de type "drawing terminal" comprenant une zone de dessin par 
contact. Ce terminal est Egalement 6quip6 d'une liaison 
inf rarouge . 

Le dispositif d6codeur/r£cepteur selon 1' invention peut 
comprendre plusieurs raccordements p6riph6riques, notamment 
des raccordements par des liaisons inf rarouge, des liaisons 
num6riques de type s£rie tel que le bus USB, et des liaisons 
nuirv§riques rapides h haut debit de type 1394, par exemple 
pour les flux video et inf ormatiques de grand volume et & 
haut debit. 

La liaison infra-rouge est avantageusement utilisee pour le 
boitier de teiecommande, pour le clavier et pour le terminal 
tactile. Le terminal peut §tre equipe d'une interface serie 
USB permettant de connecter des equipements peripheriques 
pour assumer des fonctions compiementaires de type impriman- 
te, systeme video-camera ou chaine audio. 

Le raccordement d'une camera numerique via 1' interface USB 
permet d'enrichir la transmission vers le serveur Internet et 
notamment la connexion vers 1' expert. 

Le raccordement d'une chaine audio permet de restituer des 
sons en complement & la chaine audio qui equipe 1 ' equipement . 
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La chaine USB complement aire permet de travail ler par exemple 
avec 1' expert sans passer par le module de visualisation. Les 
equipements USB de type syst&me de manipulation, robot 
mecanique, permettent de completer 1 ' installation. Ces 
5 dispositifs fonctionnent en interface USB sous le controle 
d'un protocole de communication de type IP pour "Internet 
Protocol". 

II est It remarquer que les signaux issus du traitement des 
10 informations en provenance de la chaine de television 
numerique et du traitement Internet sont mis en forme pour la 
visualisation finale et peuvent etre ensuite transmis a un 
reseau interne ou externe & grande vitesse par 1'interme- 
diaire d'un module de traitement numerique en connexion avec 
15 la liaison de type 1394. 

Avantageusement , des liaison video peuvent etre effectuees 
par la liaison 1394 apte & transmettre des flux &. des debits 
rapides de l'ordre de 200 ci 400 megabits / seconde . Le signal 

20 vid^o ainsi transmis peut etre le signal de television regu 
et transmis en mode transport vers un enregistreur numerique 
de television. Dans ce cas, la fonction de reception est 
identique h celle de 1 ' enregistrement video mais elle peut 
s'effectuer sur le signal pre-enregistre dans le module de 

25 stockage pour ainsi constituer une copie posterieure de la 
sequence de television ST. 

Le signal video peut etre aussi le signal combine television 
ST/Internet WEA r tel qu'il est visualise sur le module de 
30 visualisation. L ' image composite est resynchronisee pour etre 
rendue compatible avec 1 ' enregistreur video ou un dispositif 
de trans fert exterieur. 

Le signal composite resulte de 1 ' association des differentes 
35 sources internes en un signal unique qui est celui transmis 
au module de visualisation. 

Ce signal composite est la combinaison du flux numerique ST 
et du flux numerique WEA pour des sequences animees ainsi que 
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du flux d' images fixes pre-enregistrees memorise dans les 
moyens de memorisation 62. 

Le texte de 1' image composite peut ^maner du flux numerique 
5 ST en format MPEG ou bien de 1 ' application Internet WEA sous 
le format IP. Les informations issues de 1 'utilisateur via 
les p^ripheriques d'accfes ou les interface homme/machine sont 
susceptibles aussi de participer & la composition de ce 
signal composite. 

10 

Enfin, des informations susceptibles d'etre calcuiees ou 
traitees par le programme local WEA du traitement Internet 
sont susceptibles egalement de participer h la composition de 
ce signal composite. 

15 

Le processeur 12 du decodeur/recepteur participe k la mise en 
oeuvre du signal composite £ partir de 1' ensemble des 
informations issues du programme de television ST ou de 
1' application Internet WEA. 

20 

Le processeur 12 assure la mise en forme des signaux des 
sources, le positionnement geographique des images & visua- 
liser, le positionnement dans l'espace (superpositionnement) 
des sources, ainsi que 1' animation eventuelle de celles-ci. 

25 

Une gestion dimensionnelle des fenetres ou des superpositions 
de celles-ci est egalement mise en oeuvre. 

Le module de composition d' images est un module intelligent 
30 realise k partir d'un composant graphique qui effectue 
1' ensemble des operations de dimensionnement , positionnement, 
et traitement necessaire & 1' elaboration de 1' image finale. 
La partie synchronisation d' images au format du module de 
visualisation est egalement assume par le module de composi- 
35 tion image. 

En reference & la figure 3, le module de composition d' image 
composite 16 comprend une memoire 100 propre ct stocker le 
flux numerique de television ST emanant du module de decodage 



14 , et une memoire 102 propre & stocker le flux num^rique 
6manant du module Internet 60/62. 

La memoire 100 est destin6e & des traitements r^duits car 
1' image est entidrement mise en forme dans le module du 
d^codeur 14 (format MPEG). 

Une memoire 104 est pr6vu pour contenir le programme de 
composition d' images composites. 

Un processeur graphigue 106, sous la commande du programme de 
composition, traite les diff^rentes informations issues des 
m^moires 100 et 102, ainsi que de sources locales 108, afin 
de composer une image composite native 110. 

Un module de synchronisation 112 permet de synchroniser la 
composition exacte du signal vidSo/audio 120 du module de 
visualisation 18 ou de la liaison vid^o haut d^bit 17. 

u 
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Revendications . 

1. Dispositif recepteur/decodeur de television numerique du 
type comprenant : 
5 - une interface d' entree (2) propre h recevoir des signaux de 
television numerique en provenance d'un reseau de diffusion 
predetermine et h deiivrer un flux numerique de signaux de 
television (FMPEG) ; 

un module demultiplexeur /extracteur (6,50) propre & 
10 extraire dans le flux numerique (FMPEG) des sequences 
numeriques relatives & un programme de television choisi 
(ST); et 

- un module decodeur (14) propre & transformer les sequences 
numeriques ainsi extraites en des . signaux de television 

15 compatibles avec un module de visualisation, caracterise en 
ce qu'il comprend en outre : 

- un module d' enregistrement et de lecture (40) des sequences 
numeriques de programme de television numerique (ST); 

- un module de traitement propre £ mettre en oeuvre une 
20 application logiciel (WE A) susceptible de contenir des 

informations d ' initialisation et de marquage relatives au 
moins au debut et a la fin d'un programme de television 
choisi ainsi qu'k la reception/extraction des sequences 
numeriques relatives audit programme de television choisi, 

25 ledit module de traitement etant propre & recevoir lesdites 
informations d' initialisation et de marquage en provenance de 
1 ' application logiciel , et h les comparer avec le flux 
numerique de television (FMPEG) provenant du module demulti- 
plexeur/extracteur, ledit module de traitement etant propre 

30 en outre & commander, en reponse h une comparaison positive, 
1 ' enregistrement des sequences numeriques relatives audit 
programme de television choisi (ST) ainsi que les informa- 
tions d' initialisation et de marquage, dans le module 
d' enregistrement /lecture (40), et 

35 - un module d' execution propre, & la demande d'un utilisa- 
teur, ^ lancer, la lecture des sequences numeriques relatives 
audit programme de television ainsi enregistre (ST), en 
synchronisme avec 1' execution de 1 ' application logiciel (WE A) 
h l'aide des informations d' initialisation et de marquage 
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accompagnant le programme de television ainsi enregistre 
(ST). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en ce que 
5 le module d' execution est propre h lancer la lecture des 
sequences numeriques relatives au programme de television 
choisi et 1' execution de 1 ' application logiciel sur le meme 
module de visualisation (18). 

10 3. Dispositif selon la revendication l f caracterisS en ce 
qu'il comprend en outre des moyens d' interface homme/machine 
(20, 21, 23, 25) dont 1 ' actionnement permet & l'utilisateur 
d'interagir simultanement et en synchronisme dans la lecture 
du programme de television enregistre (SM) et dans l'execu- 

15 tion de 1 ' application logiciel (WEA) . 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il comprend en outre un module de communication (30) apte 
k communiquer avec un serveur distant selon un protocole de 

20 communication de type Internet ou analogue, le module de 
communication etant du type comprenant des moyens de traite- 
ment Internet (60) propres & coop^rer avec des moyens de 
memorisation (62) aptes & stocker un navigateur Internet 
servant a la navigation sur 1' Internet et au teiechargement 

25 de 1' application logiciel (WEA) dans lesdits moyens de 
memorisation ( 62 ) . 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 
les moyens de traitement Internet (60) sont propres & 

30 coop6rer avec le module de visualisation (18) ainsi que les 
moyens d' interface homme/machine du dispositif recepteur/de- 
codeur . 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que 
35 le module demultiplexeur/extracteur (6, 50, 52) est apte & 

extraire les informations d' initialisation et de marquage du 
programme de television et & les transmettre aux moyens de 
traitement Internet (60), afin de permettre, h la demande de 
l'utilisateur, 1 'execution de 1 ' application Internet (WEA) en 

0^ 
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local et/ou en cooperation avec le serveur distant, en 
synchronisme avec la lecture du programme de television 
enregistre. 

5 7. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que 
les moyens de traitement Internet ( 60 ) sont propres , en 
cooperation avec les moyens de traitement (12) du recepteur/- 
decodeur, £ piloter le module d'enregistrement /lecture (40). 

10 8. Dispositif selon la revendication 7 , caracterise en ce que 
les moyens de traitement Internet (60) sont propres & 
deiivrer au module d'enregistrement /lecture (40) des ordres 
de type arret , pause , demarrage pause , demarrage , ralenti , 
acceleration , arri&re, saut avant, saut arriere, etc. 

15 

9 . Dispositif selon 1 ' une des revendications precedentes , 
caracterise en ce qu'il comprend en outre un module de 
composition d' images (16) propre k recevoir les images video 
issues du module decodeur (14) ainsi que les images graphi- 

20 ques issues des moyens de traitement Internet (60), afin de 
la combiner, selon un mode de composition d' images choisi. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
que le mode de composition d' images est de type surimpres- 

25 sion , multif enetrage , texte , association d ' images . 

11. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
que le module de composition d' images (16) comprend : 

- une premiere memoire (100) propre & contenir les images 
30 video issues du module decodeur (14); 

- une seconde memoire (102) propre a contenir les informa- 
tions graphiques issues des moyens de traitement Internet 
(60,19); 

- une troisieme memoire (104) propre h contenir un programme 
35 de composition d' images ; 

- des moyens de traitement d' images (106) propres k extraire 
les informations choisies dans les premiere et seconde 
memoires selon le programme de composition afin de realiser 
les images composites ; 
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- un module de synchronisation (112) du module de visualisa- 
tion (18) afin de synchroniser la composition d' images issues 
des deux memoires. 

5 12. Dispositif selon 1'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend une interface de type s6rie 
et/ou une interface de type liaison au debit afin de connec- 
ter des equipements peripheriques de type imprimante, systfeme 
video/camera, chaine audio, p6riph6rique video. 

10 

13. Procede de traitement de signaux de television numerique 
du type comprenant les Stapes suivantes: 

- a) recevoir des signaux de television numerique en prove- 
nance d'un reseau de diffusion predetermine et deiivrer un 

15 flux numerique de signaux de television (FMPEG) ; 

- b) extraire dans le flux numerique (FMPEG) des sequences 
numeriques relatives S un programme de television choisi 
(ST); et 

- c) transformer les sequences numeriques ainsi extraites en 
20 des signaux de television compatibles avec un module de 

visualisation, caracterise en ce qu'il comprend en outre les 
etapes suivantes : 

- d) mettre en oeuvre une application logiciel susceptible de 
contenir des informations d ' initialisation et de marquage 

25 relatives au moins au debut et h la fin d'un programme de 
television choisi ainsi qu'& la reception/extraction des 
sequences numeriques relatives audit programme de television 
choisi ; 

- e) recevoir lesdites informations d' initialisation et de 
30 marquage en provenance de 1 ' application logiciel, et les 

comparer avec le flux numerique de television (FMPEG) 
provenant du module demultiplexeur/extracteur , 
-f ) commander, en reponse & une comparaison positive, l'enre- 
gistrement des sequences numeriques relatives audit programme 
35 de television choisi (ST) ainsi que les informations d' ini- 
tialisation et de marquage, dans le module d'enregistrem nt/- 
lecture (40), et 

- h la demande d'un utilisateur, lancer, la lecture des 
sequences numeriques relatives audit programme de television 



30 

ainsi enregistr6 (ST) f en synchronisme avec 1' execution de 
1' application logiciel (WE A) & l'aide des informations 
d' initialisation et de marquage accompagnant le programme de 
t§16vision ainsi enregistr^ (ST). 

* C3 o ^jil^TTER 
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Revendications . 

1. Dispositif recepteur/decodeur de television numerique du 
5 type comprenant : 

- une interface d' entree (2) propre a recevoir des signaux de 
television numerique en provenance d'un reseau de diffusion 
predetermine et & delivrer un flux numerique de signaux de 
television (FMPEG) ; 

10 - un module demultiplexeur/extracteur (6,50) propre h 
extraire dans le flux numerique (FMPEG) des sequences 
numeriques relatives h un programme de television choisi 
(ST); 

- un module decodeur (14) propre a transformer les sequences 
15 numeriques ainsi extraites en des signaux de television 

compatibles avec un module de visualisation (18), 

- un module d' enregistrement et de lecture (40) des sequences 
numeriques de programme de television numerique (ST); 

- un module de traitement propre a recevoir des informations 
2 0 d' initialisation et de marquage relatives au moins au debut 

et & la fin d'un programme de television choisi ainsi qu'a la 
reception/extraction des sequences numeriques relatives audit 
programme de television, et a les comparer avec le flux 
numerique de television (FMPEG) provenant du module demulti- 

25 plexeur /extracteur , ledit module de traitement etant propre 
en outre k commander, en reponse a une comparaison positive, 
1 ' enregistrement des sequences numeriques relatives audit 
programme de television choisi (ST) ainsi que les informa- 
tions d' initialisation et de marquage, dans le module 

30 d 'enregistrement /lecture (40), et 

- un module d' execution propre, a la demande d'un utilisa- 
teur, a lancer, la lecture des sequences numeriques relatives 
audit programme de television ainsi enregistre (ST), en 
synchronisme avec les informations d f initialisation et de 

35 marquage, caracterise en ce qu'il comprend en outre un module 
de traitement complement aire (60) apte a executer une 
application logiciel predeterminee (WE A) contenant en outre 
lesdites informations d' initialisation et de marquage, 
1 ' application logiciel (WE A) etant executee en synchronisme 
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et en interactivity avec la lecture du programme de televi- 
sion numerique ainsi enregistre h. l'aide desdites informa- 
tions d' initialisation et de marquage. 

5 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le module de traitement complementaire (60) est constitue de 
moyens de traitement de type Internet propre a cooperer avec 
des moyens de memorisation (62) aptes a stocker un navigateur 
Internet servant a la navigation Internet, et en ce que le 
10 dispositif r^cepteur/decodeur comprend en outre un module de 
communication (30) apte a communiquer avec un serveur distant 
selon un protocole de communication de type Internet ou 
analogue. 

15 3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que 
le module de communication (30) est apte au telechargement de 
1 ' application logiciel (WE A) en provenance du serveur 
distant . 

20 4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il comprend un lecteur de support apte h lire un support 
inf ormatique contenant 1 ' application logiciel (WE A) . 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
25 qu'il comprend des moyens propres h recevoir 1 ' application 

logiciel (WEA) avec le flux de television numerique. 

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 
5 f caracterise en ce que le module d' execution est propre a 

30 lancer la lecture des sequences numeriques relatives au 
programme de television choisi et 1' execution de 1' applica- 
tion logiciel (WEA) sur le meme module de visualisation (18). 

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 
35 6, caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens 

d' interface homme /machine (20, 21, 23, 25) dont l'actionne- 
ment permet a l'utilisateur d'interagir simultanement et en 
synchronisme dans la lecture du programme de television 
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enregistr^ (SM) et dans 1' execution de 1 ' application logiciel 
(WEA) . 

8. Dispositif selon les revendications 2 ou 3 et 7, caracte- 
5 rise en ce que les moyens de traitement Internet (60) sont 
propres a coop^rer avec le module de visualisation (18) ainsi 
que les moyens d' interface homme /machine du dispositif 
r^cepteur /decodeur . 

10 9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que 
le module demultiplexeur/extracteur (6, 50, 52) est apte a 
extraire les informations d' initialisation et de marquage du 
programme de television et a les transmettre aux moyens de 
traitement Internet (60), afin de permettre, a la demande de 

15 1 ' utilisateur , 1' execution de 1 ' application Internet (WEA) en 
local et/ou en cooperation avec le serveur distant, en 
synchronisme avec la lecture du programme de television 
enregistr^ . 

2 0 10. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
que les moyens de traitement Internet (60) sont propres, en 
cooperation avec les moyens de traitement (12) du recepteur/- 
d^codeur, a piloter le module d ' enregistrement/lecture (40)* 

25 11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce 
que les moyens de traitement Internet (60) sont propres a 
delivrer au module d' enregistrement/lecture (40) des ordres 
de type arret, pause, demarrage pause, demarrage, ralenti, 
acceleration, arriere, saut avant, saut arriere, etc, 

30 

12. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre un module de 
composition d' images (16) propre a recevoir les images vid6o 
issues du module decodeur (14) ainsi que les images graphi- 
35 ques issues des moyens de traitement Internet (60), afin de 
la combiner, selon un mode de composition d' images choisi. 
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13. Dispositif selon la revendication 12 , caracterise en ce 
que le module de composition d' images est de type surimpres- 
sion, multifenetrage, texte, association d' images. 

14. Dispositif selon la revendication 12 , caracterise en ce 
que le module de composition d' images (16) comprend : 

- une premiere m<§moire (100) propre ci contenir les images 
video issues du module decodeur (14); 

- une seconde memoire (102) propre a contenir les informa- 
tions graphiques issues des moyens de traitement Internet 
(60,19); 

- une troisieme memoire (104) propre & contenir un programme 
de composition d' images ; 

- des moyens de traitement d' images (106) propres & extraire 
les informations choisies dans les premiere et seconde 
memoires selon le programme de composition afin de realiser 
les images composites ; 

- un module de synchronisation (112) du module de visualisa- 
tion (18) afin de synchroniser la composition d f images issues 
des deux memoires. 

15. Dispositif selon l'une des revendications pr£c6dentes, 
caracterise en ce qu'il comprend une interface de type serie 
et/ou une interface de type liaison haut debit afin de 

25 connecter des equipements peripheriques de type imprimante, 
systfeme video/camera, chaine audio, p<§ripherique video. 

16. Procede de traitement de signaux de television numerique 
du type comprenant les etapes suivantes: 

30 - a) recevoir des signaux de television numerique en prove- 
nance d'un reseau de diffusion predetermine et delivrer un 
flux numerique de signaux de television (FMPEG) ; 

- b) extraire dans le flux numerique (FMPEG) des sequences 
numeriques relatives h. un programme de television choisi 

35 (ST); et 

- c) transformer les sequences numeriques ainsi extraites en 
des signaux de television compatibles avec un module de 
visualisation, 
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- d) recevoir des informations d' initialisation et de 
marquage relatives au moins au debut et a la fin d'un 
programme de television choisi ainsi qu'h la reception/ex- 
traction des sequences numeriques relatives audit programme 

5 de television choisi ; et les comparer avec le flux numerique 
de television (FMPEG) provenant du module demultiplexeur- 
/extracteur, 

- e) commander, en reponse a une comparaison positive, 
1 ' enregistrement des sequences numeriques relatives audit 

10 programme de television choisi (ST) ainsi que les informa- 
tions d' initialisation et de marquage, dans le module 
d ' enregistrement/lecture ( 40 ) f et 

- f) a la demande d'un utilisateur, lancer, la lecture des 
sequences numeriques relatives audit programme de television 

15 ainsi enregistre (ST), caracterise en ce qu'il comprend en 
outre une etape prealable de mise en oeuvre d'une application 
logiciel (WEA) susceptible de contenir en outre lesdites 
informations d' initialisation et de marquage, et en ce que 
1' etape f) de lecture est executee en synchronisme et 

2 0 interact ivite avec 1' execution de 1 ' application logiciel 
(WEA) & 1'aide des informations d ' initialisation et de 
marquage . 

17. Produit logiciel pour dispositif recepteur/decodeur de 
25 television numerique, du type comprenant des informations 
d ' initialisation et de marquage relatives au moins au debut 
et a la fin d'un programme de television numerique choisi 
ainsi qu'a la reception/extraction des sequences numeriques 
relatives audit programme de television choisi, lesdites 
30 informations d ' initialisation et de marquage etant destinees 
a etre comparees h un flux numerique de television, et en cas 
de comparaison positive, ledit produit logiciel etant apte h. 
commander 1 'enregistrement des sequences numeriques relatives 
audit programme de television choisi ainsi que les informa- 
35 tions d' initialisation et de marquage, caracterise en ce que 
lesdites informations d' initialisation et de marquage sont 
contenues dans une application logiciel (WEA) susceptible 
d'etre executee en synchronisme et interactivite avec la 



lecture du programme de t616vision numerique ainsi enregistre 
k 1'aide des informations d' initialisation et de marquage. 

18. Produit logiciel selon la revendication 17, caracttrise 
en ce que 1 ' application logiciel (WE A) est susceptible d'etre 
extcutee en ligne avec un serveur distant. 

19. Produit logiciel selon la revendication 17 , caracterist 
en ce que 1 ' application logiciel (WE A) est susceptible d'etre 
contenue sur un support inf ormatique, et/ou distribute par 
telechargement . 
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